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(g) Speicherkarte mitmehrfacherUbeitragungsschnrttstetle 

@ Eine Speicherkarte mit mehifacher Ubertragungs- 
schnittstelie, bestehend aus: 
einem Hauptspeicherteil (86); 
einem Steuerchip (82); 
einem Speicherchip (83); 

einer Speicherechnittstelle (84), die mit dem Steuerchip 
(82) veibunden ist; 

einer AnschluQachnittstelle (85), die mit dem Speichei^ 
chip (83) verbunden ist; 

dadurch gekennzeichnet da& daa Hauptspeicherteil (86), 
der Steuerchip (82), dar Speicherchip (83), die Speicher- 
schnrttstellen (84) und die Speicherschnittstellen (85) 
elektrisch miteinander verbunden sind, um die doppelte 
Kapazitat der SchnlttBtelle der Speicherkarte (80) zu er- 
moglichen. 
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SPEICHERKARTE MIT MEHRFACHER 
UBERTRAGUNGSSCHNITTSTELLE 



HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

1) Umfeld der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Speicherkarte mit mehrfacher 
Obertragungsschnittstelle, insbesondere einen Steuerchip fOr eine 
Speicherkarte, die mit einer doppelten Schnittstelie ausgestattet ist. Sie 
ermSgticht datier nicht nur eine schinelle Dateniibertragung, sondem ist 
auch physisch kompakt ausgefilhrt und benutzerfreundlicher. 

2) Beschreibung der bekannten AusfUhrungsform 

Die fQr Digitalkameras, l\^P3, Mobiltelefone und PDAs (persdnlicher 
' Digital-Assistent) benutzte Speicherkarte genieUt dank ihren Vort^len 
wegen der grofJen Speicherkapazitat, einer Icompakten Ausfiihrungsform 
und leichten Tragbarkeit.usw. eine grolto Beliebtheit. Die hauptsachlichen 
Speicherkarten, wie beispielsweise Smart-Digital, l\4emory-Stick. 
CompactFlash, Muitimedia-Karten, IVID (Mini-Drsketten). sind in 
verschiedenen Ausfuhrungsformen und GrOBen erhaltlich. Fur eInen 
Zugriff auf den Speicher eines Rechnersystems wird ein Kartenleser 
(Speicher) bendtigt Wegen den unterschiedlichen Karten ist es fur 
Computerbenutzer unwirtschaftlich. mehrere Kartenleser anzuschaffen, um 
auf verschiedene Datentypen zugretfen zu konnen. Und da das Design der 
PCs immer kompakter ausgefuhrt wird, ist es fQr Benutzer ebenfalls 
beschwerllch, eine Anzahl unterschiediicher Kartenleser zu tragen. Weil 
die KapazitSt der Kartenspeicher zudem dank des schnellen technischen 



Fortschrittes allgemein populSr ist, stellt die Lesegeschwindigkeit uber 
USB (serieller Universal-Bus) oder anderen Anschlulisclnnittstellen jedocli 
einen zunehmenden Engpali dar. Obwohl mit einer PCMCIA 
(Speicherkarten-Schnitlstellengruppe fiir Personal Computer) das Problem 
der langsamen Lesegeschwindigkeit uber serieiie Port-Schnittstellen gelosl 
werden kann. Ist ihre Kapazltat wegen der Lesegeschwindigkeit des Flash- 
Speichers noch immer eingeschr^nkt. Die PCMCIA wird hauptsachiich far 
Laptop-PCs benutzt, wobei letztere jedoch mit unterschiedlichen 
AnschluBfassungen ausgestattet sind. Die PCMCIA bietet daher keine 
aligemeine Lasung fQr das Problem der "langsamen Lesegeschwindigkeit' 
problem. 

Ein Beispiel des vorhandenen Patentes stellt das Flash-EEPROM- 
System. (U S Patent No. 5602987) dar. WIe dies in der Fig. 1 gezeigt ist. 
besteht die Erfindung aus einer Speicherkarte, die mit einem 
Rechnersystem verbunden wird. wobel die Flash-EEPROM-Feldgruppe 
(33) an eine Steuereinheit (31) angeschlossen wird, um einen 
nichtfluchtigen Speicher (29) zu Widen; siehe Zeichnung. Dieser 
nichtflQchtige Speicher (29) fuhrt zu mindestens einem Eingabe- 
/Ausgabegerat. d. h. I/O-Gerat (27). Das l/O-Gerat (27) ist Qber einfen 
System-Bus (23) mit einem Mikroprozessor (21) und dem RAM (25) 
verbunden. Mit dieser AusfCihrungsfomn wird zwar eine hohe Genauigkeit 
der groften Kapazitat des zyklischen Zugrlffs beibehalten. jedoch kann 
damit die Anfordemng einer hohen Datenubertragungsgeschwindigkeit und 
einer guten Kompatibilitat nicht erfiillt werden. 

Ein weiteres Beispiel stellt das herkommliche Patent, die Architektur 



fQreine auf dem USB basierte PC-Flash-Diskette (US-Patent Nr 6148354) 
dar; siehe Fig. 2. Dieses Ger^te besteht hauptsSchiich aus einer 
AnschluHschnittstelle (64) zwischen einer Flash-Elnheit (58) und ejnem 
USB-Ansclilull (52). Die Anschludschnittstelle (64) besitzt eine 
logische/physische USB-Schnittstelle (66) und eine USB- 
Funl<tionsschnittstelle (68). Die USB-Funi<tionsschnittstelle (68) sendet die 
Signale nach der Reihenfolge eines Extraicteurs fur das Anwendungspaket 
(70) an eine Auswertung des Auswertungskommandos (72). einen 
Adressen-IVIeliwandler (74). einen Oaten- und Statusbearbeiter (76) und 
an einen, technischen Speichertreiber (IVITD 78) fur die Verarbeitung, 
wonach diese Signale an die Fiash-Einheit (58) ubertragen werden. Oiese 
Architektur ist aus einem Flash-Speichenmodul aufgebaut, urn dem 
. Benutzer einen Zugriff auf die Daten in einem Recliner zu ermdgiichen 
Oder um dIese Daten zu loschen. Der Nachtell des herkQmmlichen 
Patentes bestelit darin, daft nur uber einen Rechner auf die Flasii- 
Speichereinhett zugegriffen werden kann. jedoch nicht von Endgerat zu 
Fndgerat, in einem Peer-zu-Peer-Netz fQr die gemeinsame Benutzung der 
Daten benutzt werden kann. 

Ein drittes Beispiel auf diesem Gebiet stellt die Doppelt- 
Sclinittsteilen-Speicherkarte mit Konvertiemngsmodul- (Patent- 
Verflffentllcliung 481314, Taiwan) dar; siehe Fig. 3. Die voriiegende 
Erfindung besteht aus einem Speicherteil (20) und einem Mikro- 
Steuermodul (10). Dieses Mikro-Steuermodul (10) besitzt eine USB- 
Schnittstelle sowie eine Host-Schnittstelle. Die USB-Schnittstelle dient zum 
Anschluft an einen Rechner. um diesem das Lesen/Schreiben der Daten 
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im Speicherteil (20) zu ermOglichen. Die Host-Schnittslelle dient fur den 
Zugiiff auf die Daten zur Verbindung mlt anderen Geraten, in denen eine 
Speicherkarten installiert ist. FQr den direlcten Zugriff auf die Daten wendet 
die vorliegende Erfindung ein Konvertiemngsmodul zusammen mlt einem 

5 Rechner an. urn die Zugriffsm6glichl<eit zu verbessern. Die eigentliche 
Architektur entspricht Jedoch immer noch der eines herkommliclien 
Kartenlesers. HinsichtHch den a.ngewandten Kartentypen ist das 
Konvertierungsnrodul selekti, so dali verschledene Speicherkarten mit den 
entsprechend richtigen Konvertierungsmodulen fur die Verbindung mit dem 

10 Recliner venwendet werden mQssen. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Daher besteht das Hauptziel der vorliegenden Erfindung in der Schaffung 
. einer Speicherkarte mit mehrfechen Obertragungssclinittstellen, dadurch 
gekennzeichnet. dad sie mit einem Speiclier-Steuerchip mit einer 

-IS Kapazitat fur die doppelte Schnittstelle. Die Speicherkarte kann mit zwei 
Mod! Ober die Schnittstelle verbunden werden. urn somit eine praktischere 
und vlejseitigere Kompatibilitat mit den Rechnem und einer gro&en Anzahl 
von Endgeraten zu enmSglichen. Mlt dieser Speicherkarte kfinnen 
ubonfalls die Daten beim Belrieb mil kleineren Geraten und mit einem 

20 geringeren Kostenaufwand mit einer hfiheren Geschwindigkeit iibertragen 
und auf diese zugegrifTen werden. 

Fiir ein besseres VerstSndnis der genannten Ziele und der technischen 
Methoden der vorliegenden Erfindung folgt der untenstehenden 
Kurzbeschrelbung der Zeichnungen eine detaillierte Beschreibung der 
25 bevorzuglen Ausfiihrungsformen. 
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KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Fig. 1 zeigt ein Blockdiagramm des Flash-EEROM-Systemgerates nach 
der bekannten Ausfiihrungsform. 

Fig. 2 zeigt ein Blockdiagramm einer Archltektur eines auf USB basierten 

PC-Flash-Gerates nach der bekannten Ausfiilirungsform. 

Rg. 3 zeigt ein Blockdiagramm einer Speicherkarte mit doppelter 

Schniltstelle mit elnem Konvertierungsmodui nach der bekannten 

Ausfuhrungsform. 

Figs. 4A und 4B zelgen eine bildliche und schematische Darstellung einer 
bevorzugten AusfUhrungsform auf beiden Seiten nach der votliegenden 
Erfindung. 

Rg. 5 zeigt ein Blockdiagramm der bevorzugten Ausfuhrungsform nach der 
voriiegenden Erfindung. 

Fig. 6 zeigt ein Blockdiagramm der bevorzugten Ausfflhnangsform nach der 
voriiegenden Erfindung. 

Fig. 7 zeigt ein Schaltbild des Verhaltnisses des Schaltkreises nach der 
voriiegenden Erfindung. 

Figs. 8A und 8B sind perspektlvische Darstellungen einer weiteren 
bevorzugten Ausfuhrungsform auf beiden Seiten nach der voriiegenden 
Erfindung. 

Rgs. 9A und 9B zeigten schematische Exploslonsansichten einer weiteren 
bevorzugten AusfQhrungsfonn nach der voriiegenden Erfindung. 
DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN 
AUSFUHRUNGSFORM 

Wie dies in den Fig. 4A und Fig. 4B gezelgt 1st, in denen eine 



b.voau9« AusfOhrungsform einer Speiche*arte (80, mi. mehrfachen 
Obertragungsschnitt^enen aus verschiedenen BlicKwinReIn dargesta. ,s. 
besiUt diese einen HauptspeteharteU (86). Diasar HauptspaichartaU (86) ,at 
«iedan.. aus zwai Ta»an aufgabau., d. h. aus a,nar Spe^e— te«a 
(84) und elner AnschluUsohn«s.ella (85). Die Spaicherschnins«lle (84) 
kann aus alnan der fblgandan Bautallan aufgabau. sein: Smart- 
Digi.a,speteher. Memory-S^cK, CompaCFlash, SmartMadia. MulUmadia- 
Karta. IBM-MiKro-UaufwerK usw. Dla Ansch.uaschn«s.aHa kann enb«adar 
aus ainam USB odar einam lEEE-1394-AnschluB aufgebaul sain. 

Wia diss aus dan Fig. 5 bis Fig. 7 ersichtlioh is., is. ,m 
Hauptspaichartai. (86) e>n Scha«b™« (81) eingabau.. wShrand d,e 
Speichersohnms.e,la (84) und dia AnschluBschnmslalla (85) baida mrt 
• ^esam Sohai*ratt (81) varbunden sind. Auf dam Schailbra* (81) Is. a. 

Slauarchip (82) vcgasahen. dar dar Speicharscbnitts,a.ta m 
„ varbundan is., v»ba, «.ndastens ain Sp«^e,«hip (83) und ein S.eueroh,p 
(82) an dar SpaicharaehnltStalla (84) angaschlossen sind (siat» F,g. 5). 
O^sar Steuarchip (82) is. aus ainar S.auarainh,i. (821) dar Spaichartcarta, 
einar Rash-Sttuarainhei. (822), ainer LVDS-Funk.ionsschnittsla»a (823). 

, ^ . ^ 1 wnc.4rhnltts.ella (824) und aus aIner LVDS- 

elner logischan/physischen LVDS.-5cnninsiBiio i 

.a Steuereinheit (825) aufeebaul (siahe Fig. 6). 

Die Spaicherkar.e (80) mi. mahrtachar Obartragungsschnlttstella ,s. 
Obar sine Anschlu6s.e»e (85) mi. ainem Rachne,sys.em vart.undan, so 
dais die Daten zwischan diesem Rechna,Bys.em und der Kar.e (80, m.. 
dem S.eua«*ip (82) un.er der DalenkonverUarung ausga.ausci,. warden 

a, RiSnnan. (sleha Fig. 7). Ml. anderen Wo,.en. dar S.auarchlp (82) bas,.z. 



eine Ausfiihrung mit zwei Schnittstellen; eine Seite ist mit einer 
Spelcherschnittstelle (84) versehen, wahrend sich auf der anderen Seite 
der USB Oder die IEEE-1 394-Schnittstelle befindet 

Wie dies aus den Fig. 8A und 8B ersichtlich Ist, sind das 
Hauptspeicherteil (186) und die Anschlullschnittstelle (185) uber ein 
axiales Element (1861) miteinander verbunden. Die Speiclierschnittstelle 

(184) und die AnschluBschnittstelle (185) sind elektrisch miteinander 
verbunden, wobei die AnschluRschnittstelle (185) um das axiale Element 
(1861) rotiert warden l<ann. Beim Einschieben der AnschluRsclinittstelie 

(185) in etnen Rechner kann die Speicherkarte (180) in einen beiiebigen 
Winkel zum Rechner angeordnet werden und weist daher eine hohe 
Flexibilitat fur die Venvendung auf . 

Wie dies sciilieBlich in der Fig. 9A und 9B gezeigt ist, werden die 
Anschluaschnlttstelle (285) und das Hauptspeicherteil (286) der 
Speicherkarte (280) mit axialen Elementen (2851) und (2861). bzw. (285) 
und (286), miteinander verbunden. Die axialen Elemente (2851) und 
(2861) sind elektrisch verbunden (nicht gezeigt auf der Zpichnung). Ahnlich 
wie bei der in der Fig. 8A und 8B gezeigten bevorzugten Ausfuhmngsform 
kann die AnschluBschnitlstelle ebenfalls um die axialen Elemente (2851 ) 
und (2861) rotiert werden, so dali sich die Speicherkarte (280) in einem 
beiiebigen Winkel anordnen lalil, um somit eine bessere Flexibilitat bei der 
Anwendung zu ermSg lichen. 

Das Hauptmerkmal der vorliegenden Erfindung zeichnet sich 
dadurch aus, daft die Speicherkarte (80) mit der mehrfachen 
Obertragungsschnlttstelle einen Steuerchip (82) mit einer Kapazitat der 



doppetten Schnittstelle besitzt. Dank der Speicherschnlttstelle (84) und der 
AnschluHstelle (85) weist sie die folgenden Vorteile auf: 

Damit wird eine vielseitlgere Kompatibilltat mit einer Anzahl von 
elektronischen Geralen (Endgeraten) ermOgiicht, so dali ein Zugriff auf die 
Daten vom Endgerat zum Rechner und vom Endgerat zu EndgerSt 
enmdglicht wtrd. 

Mil der Anschlullschnittstelle (85) der USB- und IEEE-1394- 
Standardserie wird eine bessere Obertragungseffizienz ermoglicht, so daR 
die Obertragungsgeschwindigkeit der herkommliclien Speicherkarten dabei 
bei weltem Qberschritten wird. Damit wird die Notwendigkeit von 
Datenlesergeraten venmieden. was fur den Computerisenulzer 
wirtschaftlicher ist. 

Praktischerweise sind keine Datenlesegerate erforderlich. 

Es ist selbstverstandlich, dad die liier beschriebene 
Ausfuhrungsform lediglich als Beispiel der Prinzipien und JWeritmale der 
vortiegenden Erfindung dienen sol! und dali dem Fachmann auf diesem 
Gebiet durchfiihrbare unterscliiedliche AbSndemngen und Modifizierungen 
offenbar werden, oiine dabei vom Sinn und Zweck der vorliegenden 
Erfindung abzuweichen. wie dies weiterhin mit den nachfolgenden 
Schutzanspriichen dargelegt wird. 
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ANSPROCHE 

1. Eine Speicherkarte mit mehrfacher Obertragungsschnittstelle, 
bestehend aus: 

einem Hauptspeicherteil (86); 
einem Steuerchip (82): 
einem Speicherchip (83): 

einer Speicherschnittstelle (84). die mit dem Steuerchip (82) verbunden ist; 
einer AnschluBschnlttstelle (85). die mit dem Speiclierchip (83) verbunden 
Ist; 

dadurch gekennzelchnet. daft das Hauptspeicherteil (86). der 
Steuerchip (82). der Speicherchip (83), die Speicherschnittstellen (84) und 
die Speicherschnittstellen (85) elelttrlsch miteinander verbunden sind, um 
die doppelte Kapazltat der Schnlttstelle der Speicherkarte (80) zu 
ermoglichen. 

2. Die Speicherkarte mit mehrfacher Ubertragungsschnittstelle nach 
Anspruch 1. dadurch gekennzelchnet. daft der Steuerchip (82) wie folgt 
aufgebaut 1st:. eIne Sleuerelnhelt (821) der Speicherkarte. eine Flash- 
Steuerelnheit (822). eine LVDS-Funktionsschnittstelle (823). eine 
logische/physische LVDS-Schnlttstelte (824) und eine LVDS-Steuerelnheit 
(825). 

3. Die Speicherkarte mit mehrfacher Obertragungsschnittstelle nach 
Ansphich 1. dadurch gekennzeichnet. daft der Speicherchip (83) aus 
mehreren Rash-Speichenn aufgebaut ist. 

4. Die Speicherkarte mit mehrfacher Obertragungsschnittstelle nach 
Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daft der Speicherchip (83) aus 



mehreren Nur-Lese-Speichem aufgebaut ist. 

5. Die Speicherkarte mit mehrfacher Gbertragungsschnittsteile nach 
Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, da(i die AnschluBschnitlstelle (85) 
als eine USB-Anschluftschnittste!le oder als erne IEEE-1394- 
Anschludschnittstelle der Standardserie ausgefuhrt ist. 

6. Die Speicherkarte mit mehrfacher Obertragungsschnittstelle nach 
Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daQ das Hauptspeicherteil (186) und 
die AnschiuRschnittstelle (185) Qber axlale Elemente (1861) miteinander 
verbunden sind, so da& die Anschluaschnittstelle (185) urn das axlale 
Element (1861) rotiert werden kann. 
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